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(57) Abstract: The invention relates to a data memory, comprising an optical information carrier which has a polymer support (1) 
that is set up to store information and additionally a layer (2). Said layer (2) contains a dye and can be subjected to local, optical 
modifications, in order to store information. 

(57) Zusammenfassung: Ein Datenspeicher hat einen optischen Informationstrager, der einen zum Speichern von Information ein- 
gerichteten Polymertrager (1) und zusatzlich eine Schicht (2) aufweist. Die Schicht (2) enthalt einen Farbstoff und ist zum Speichern 
^ von Information lokal optisch veranderbar. 



WO 01/04886 



PCT/EP00/04676 



Datenspeicher 

Die Erfindung betrifft einen Datenspeicher mit einem optischen 
Inf ormationstrager r der einen zum Speichern von Information 
eingerichteten Polymertrager aufweist. 

5 In der DE 298 16 802 ist ein Datenspeicher mit einem optischen 
Inf ormationstrager beschrieben, der eine Polymerfolie enthalt . 
Als Material fiir die Polymerfolie werden Polymethylmethacrylat 
sowie ein von der Beiersdorf AG unter der Bezeichnung "Tesafilm 
kristallklar " vertriebener Polymerfilm genannt, der biaxial 

10 orientiertes Polypropylen aufweist. Bei diesem Datenspeicher ist 
die Polymerfolie in mehreren Lagen spiralartig auf einen 
Wickelkern auf gewickelt , wobei sich zwischen benachbarten Lagen 
jeweils eine Adhasionsschicht befindet. In den Datenspeicher 
lassen sich Inf ormationen einschreiben, indem die Polymerfolie 

15 mit Hilf e eines Schreibstrahls eines Datenlauf werks lokal erwarmt 
wird, wodurch sich die Brechzahl und damit das Ref lexionsvermogen 
(Ref lektivitat ) an der Grenzflache der Polymerfolie lokal andern. 
Dies kann mit Hilfe eines Lesestrahls in dem Datenlaufwerk erf aBt 
werden. Durch Fokussieren des Schreibstrahls oder Lesestrahls 
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lafit sich die Information gezielt in eine vorgewahlte Lage des 
Informationstragers einschreiben bzw. daraus auslesen. Der 
Wickelkern kann optisch transparent sein und in seinem Zentruin 
eine Aussparung aufweisen, die zum Aufnehinen der Schreib- und 
5 Leseeinrichtung eines Datenlauf werks dient . Dabei wird die 
Schreib- und Leseeinrichtung relativ zu dem Datenspeicher bewegt , 
wahrend der Datenspeicher ruht, so dafi der Datenspeicher nicht 
im Hinblick auf eine schnelle Rotationsbewegung ausgewuchtet zu 
sein braucht. 

10 

Mit dem vorbekannten Datenspeicher lassen sich bereits sehr hohe 
Speicherdichten erzielen. Wiinschenswert ist jedoch eine weitere 
Steigerung der Speicherdichte . 

15 Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Datenspeicher mit einem 
optischen Informations trager, der einen zum Speichern von 
Information eingerichteten Polymertrager aufweist, zu schaffen, 
bei welchem die grundsatzliche Moglichkeit zu einer Steigerung 
der Speicherdichte besteht. 

20 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Datenspeicher mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 . Vorteilhaf te Ausgestaltungen der 
Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen . Die 
Anspriiche 14 bis 16 betreffen Verwendungen derartiger Daten- 
25 speicher. 

Der erf indungsgemaBe Datenspeicher hat einen optischen Informa- 
tionstrager, der einen zum Speichern von Information eingerichte- 
ten Polymertrager aufweist. Zusatzlich weist der optische 

30 Inf ormationstrager eine einen Farbstoff enthaltende Schicht auf, 
die zum Speichern von Information lokal optisch veranderbar ist. 
Grundsatzlich kann der Datenspeicher bereits vom Hersteller mit 
Information beschrieben sein, was sowohl fur den Polymertrager 
als auch fur die einen Farbstoff enthaltende Schicht gilt. Es ist 

35 aber auch denkbar, den optischen Inf ormationstrager so auszu- 
gestalten, dafi ein Anwender Information in den Datenspeicher 
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eingeben kann, wobei der Polymertrager und/oder die den Farbstoff 
enthaltende Schicht benutzt werden. 

Dadurch, daB der Datenspeicher neben dem zum Speichern von 
5 Information eingerichteten Polymertrager eine zusatzliche Schicht 
aufweist, die zum Speichern von Information genutzt werden kann, 
laBt sich prinzipiell eine sehr hohe Speicherdichte erzielen. Fiir 
diesen Zweck besonders giinstige Ausf iihrungsf ormen werden weiter 
unten erlautert . 

10 

Vorzugsweise ist der Farbstoff mittels eines Schreibstrahls 
zumindest teilweise ausbleichbar . In diesem Fall lassen sich 
Daten ( Inf ormationseinheiten ) in die einen Farbstoff enthaltende 
Schicht einschreiben, indem der Farbstoff zum Beispiel mit Hilfe 

15 intensiver Laserpulse entsprechend der einzugebenden Information 
lokal ausgebleicht wird. Die Flache fiir eine gespeicherte 
Inf ormationseinheit hat dabei typischerweise einen Durchmesser 
oder eine Seitenlange von etwa 1 jim. Durch das teilweise oder 
vollstandige Ausbleichen des Farbstoff s andern sich die optischen 

20 Eigenschaf ten an der betroffenen Stelle deutlich, was von einem 
geeigneten Lesestrahl erfaBt werden kann. Wenn zum Beispiel der 
Frequenzbereich des Lesestrahls auf den Absorptionsbereich des 
Farbstoff s abgestimmt ist, ist die Absorption des Lesestrahls an 
einer ausgebleichten Stelle geringer als in deren Umgebung, die 

25 Farbstoff aufweist. Wenn der Lesestrahl nach Durchdringen der den 
Farbstoff enthaltenden Schicht an einer Grenzflache des Informa- 
tionstragers reflektiert wird, wird also von den ausgebleichten 
Stellen ein deutliches Lesesignal erzeugt. Ferner haben Anderun- 
gen in der Absorptionswirkung aufgrund der Wellenlangenabhangig- 

30 keit der Brechzahl, die im Bereich einer Absorptionsbande 
besonders stark ist, Anderungen der Brechzahl zur Folge. Dadurch 
ergeben sich lokal Anderungen der Ref lektivitat , und auch die 
Phasenlage eines Lesestrahls wird beeinfluBt. All dies kann 
ausgenutzt werden, um ein Lesesignal zu erhalten. 

35 
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Der Farbstoff kann zum Beispiel ein Cyanin, ein Phthalocyanin 
oder eine Mischung derartiger Substanzen sein. Cyanine und 
Phthalocyanine finden derzeit bei beschreibbaren CDs Anwendung. 
Weitere Beispiele fur den Farbstoff sind Eosin und Eosinschar- 
5 lach. Neben dem Farbstoff kann die den Farbstoff enthaltende 
Schicht auch andere Substanzen aufweisen, zum Beispiel ein 
Bindemittel; in diesem Zusammenhang wird weiter unten eine 
vorteilhafte Ausgestaltung erlautert. 

10 Bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist die 
Brechzahl des Polymertragers lokal durch Erwarmung veranderbar . 
Ein Polymertrager mit dieser Eigenschaft laBt sich zum Beispiel 
in Form einer verstreckten Polymerfolie ausbilden, die bei- 
spielsweise bei der Herstellung innerhalb ihrer Ebene in zwei 

15 senkrecht auf einanderstehenden Richtungen vorgespannt wird. Als 
Material fur die Polymerfolie kommen zum Beispiel Polymethyl- 
methacrylat (PMMA) oder insbesondere biaxial orientiertes 
Polypropylen (BOPP) in Betracht, aber auch andere Materialien 
sind moglich. In einen Informations trager, der einen derartigen 

20 Polymertrager aufweist, lassen sich mit Hilfe eines Schreib- 
strahls Inf ormationseinheiten einschreiben . Bei einer ver- 
streckten Polymerfolie ist im Folienmaterial eine hohe Energie- 
dichte gespeichert. Durch Deposition einer verhaltnismafiig 
geringen Energiemenge pro Flacheneinheit mit Hilfe eines 

25 Schreibstrahls kann dann eine starke Materialanderung ( zum 
Beispiel eine Materialverdichtung ) durch Riickverf ormung erhalten 
werden, die in einer lokalen Anderung der Brechzahl und einer 
Anderung der optischen Weglange im Material resultiert. Auf diese 
Weise laJ3t sich zum Beispiel eine Anderung der Brechzahl in dem 

30 Bereich, der durch den Schreibstrahl lokal erwarmt wird, in der 
GroBenordnung von 0,2 erreichen, und zwar iiber eine Flache fur 
eine gespeicherte Inf ormationseinheit mit einem Durchmesser oder 
einer Seitenlange von etwa 1 jjjti. Dies fiihrt zu einer Anderung der 
lokalen Ref lektivitat , die sich mit Hilfe eines Lesestrahls gut 

35 erfassen laJit . Die Details der lokalen optischen Veranderung des 
Polymertragers beim Speichern von Information unterscheiden sich 
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also von denen beim Speichern von Information in der einen 
Farbstoff enthaltenden Schicht. 

Dem Polymertrager kann ein Absorber zugeordnet sein, der dazu 
5 eingerichtet ist, einen Schreibstrahl zumindest teilweise zu 
absorbieren und die dabei erzeugte Warme zumindest teilweise 
lokal an den Polymertrager abzugeben. Der Absorber enthalt zum 
Beispiel Farbstoff molekiile , die in dem Polymertrager oder in 
einer zu dem Polymertrager benachbarten Schicht, zum Beispiel 
10 einer Adhasionsschicht (siehe unten) oder auch der oben erlauter- 
ten Schicht mit dem Farbstoff, enthalten sind, und ermoglicht 
eine zur Veranderung der Brechzahl ausreichende lokale Erwarmung 
des Polymertragers bei relativ geringer Intensitat des Schreib- 
strahls . 

15 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung kommt zum Tragen, wenn der 
Inf ormationstrager dazu eingerichtet ist, da£ der Frequenzbereich 
eines Lesestrahls zum Auslesen von Information aus dem Polymer- 
trager von dem Frequenzbereich eines Lesestrahls zum Auslesen von 

20 Information aus der einen Farbstoff enthaltenden Schicht 
verschieden ist. Bei dieser Ausf iihrungsf orm konnen namlich in der 
einen Farbstoff enthaltenden Schicht Daten gespeichert werden 
oder gespeichert sein, die sich nur mit Hilfe eines Lesestrahls 
erfassen lassen, dessen Frequenzbereich zum Beispiel auf die 

25 Absorption in dem Farbstoff abgestirnmt ist, wobei der Farbstoff 
fur andere Frequenzbereiche praktisch durchlassig ist. So ist es 
moglich, einen derartigen Datenspeicher in einem darauf abge- 
stimmten Laufwerk zu verwenden, das eine Leseeinrichtung und 
optional eine Schreibeinrichtung aufweist, wobei die Lese- 

3 0 einrichtung mit einem Lesestrahl arbeitet, dessen Frequenzbereich 
nur zum Auslesen von Information aus dem Polymertrager, aber 
nicht zum Auslesen von Information aus der einen Farbstoff 
enthaltenden Schicht eingerichtet ist- In der Schicht mit dem 
Farbstoff konnen also versteckte Daten untergebracht werden, die 

35 sich mit dem erlauterten Laufwerk nicht auslesen lassen, was in 
manchen Anwendungsumgebungen Vorteile bietet . Wenn dagegen der 
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Datenspeicher in einem Laufwerk verwendet wird, das eine 
Leseeinrichtung und optional eine Schreibeinrichtung aufweist, 
wobei die Leseeinrichtung mit Lesestrahlen arbeitet, deren 
Frequenzbereiche zum Auslesen von Information aus dem Polymer- 
5 trager und zum Auslesen von Information aus der einen Farbstof f 
enthaltenden Schicht eingerichtet sind, lassen sich mit diesem 
Laufwerk alle abgespeicherten Da ten erkennen, und der Vorteil, 
dafl der erf indungsgemaBe Datenspeicher eine besonders hohe 
Speicherdichte bietet, kann genutzt werden. 

10 

Bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung weist der 
Inf ormationstrager mehrere Polymertragerlagen ( vorzugsweise 
Polymerf olienlagen) auf, durch die hindurch Daten Oder Informa- 
tionseinheiten aus einer vorgewahlten Polymertragerlage auslesbar 

15 und optional in eine vorgewahlte Polymertragerlage schreibbar 
sind. Vorzugsweise ist zwischen benachbarten Polymertragerlagen 
jeweils eine Adhasionsschicht angeordnet, urn die Polymertrager- 
lagen untereinander zu fixieren. Als Adhasionsmittel eignet sich 
zum Beispiel ein gasblasenf reier Acrylatkleber , der z.B. chemisch 

20 oder durch UV- bzw. Elektronenbestrahlung vernetzt wird. Wenn die 
Brechzahl der Adhasionsschicht nur geringfiigig von der Brechzahl 
des Polymertragers abweicht, werden storende Reflexionen eines 
Lesestrahls oder Schreibstrahls an einer Grenzschicht zwischen 
einer Polymertragerlage und einer benachbarten Adhasionsschicht 

25 minimiert . Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Unterschied der 
Brechzahlen kleiner als 0,005 ist. Ein bestehender Unterschied 
der Brechzahlen kann jedoch zum Formatieren des Datenspeichers 
genutzt werden. Bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm ist 
mindestens eine Adhasionsschicht als Farbstoff enthaltende 

30 Schicht eingerichtet, die zum Speichern von Information lokal 
optisch veranderbar ist. Es konnen auch mehrere oder alle 
Adhasionsschichten zwischen Polymertragerlagen als derartige 
Schichten zum Speichern von Information vorgesehen sein. Dieser 
Aufbau des Datenspeichers ist besonders kompakt, da die Adha- 

35 sionsschichten nicht nur zum Verkleben der Polymertragerlagen, 
sondern gleichzeitig zur Inf ormationsspeicherung genutzt werden. 
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Zusatzlich konnen die Adhasionsschichten den oben erwahnten 
Absorber enthalten, der dazu eingerichtet ist, Warme aus einem 
Schreibstrahl zu absorbieren und an den Polymertrager abzugeben. 

5 Als Polymertrager kann Plattenmaterial verwendet werden . Wie 
bereits erwahnt, kann der Polymertrager aber auch eine Polymer- 
folie aufweisen, zum Beispiel aus biaxial orientiertem Polypropy- 
len (BOPP) . In diesem Fall ist bei einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Informationstrager spiralartig gewickelt, zum Beispiel 

10 auf einen optisch transparenten Wickelkern, der in seinem 
Zentralbereich eine Aussparung aufweist. Vorzugsweise ist dabei 
zwischen benachbarten Polymerf olienlagen oder -windungen jeweils 
eine Adhasionsschicht vorgesehen, die Farbstof f zum Speichern von 
Information enthalt . Mit anderen Worten ausgedrlickt, hat der 

15 Informationstrager also eine zusammenhangende Adhasionsschicht, 
die genauso wie die Polymerf olie spiralartig gewunden ist. So 
konnen zum Beispiel 10 bis 30 Polymerf olienlagen aufgewickelt 
sein, aber auch mehr oder weniger . Bei einer Dicke der Polymer- 
folie zwischen 10 jam und 100 jam, vorzugsweise unter 5 0 jim oder 

20 urn 35 \±m, laflt sich die Information auf unterschiedlichen 
Polymerf olienlagen bzw. auf unterschiedlichen Farbstoff enthal- 
tenden Lagen der Adhasionsschicht mit Hilfe von zum Beispiel aus 
der DVD-Technologie bekannten Lese- und Schreibeinrichtungen gut 
auflosbar voneinander trennen. Die Adhasionsschicht kann zum 

25 Beispiel eine Dicke im Bereich zwischen 1 fim und 40 \im haben, 
vorzugsweise unter 25 j-tm. 

Wenn der Datenspeicher mit spiralartig auf gewickeltem Infor- 
mationstrager einen optisch transparenten Wickelkern hat, der in 

30 seinem Zentralbereich eine Aussparung aufweist, ist es moglich, 
in dieser Aussparung eine Leseeinrichtung und optional eine 
Schreibeinrichtung eines auf den Datenspeicher abgestimmten 
Laufwerks anzuordnen und zum Lesen bzw. zum Schreiben von 
Information relativ zu dem Datenspeicher zu bewegen, wahrend der 

35 Datenspeicher ruht. Ein ruhender Datenspeicher hat den Vorteil, 
daft er nicht ausgewuchtet werden muJ3, um hohe Rotationsgeschwin- 
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digkeiten zu ermoglichen, was sich gxinstig auf die Herstellungs- 
kosten auswirkt . 



Im f olgenden wird die Erfindung anhand von Ausf iihrungsbeispielen 
5 naher beschrieben . Die Zeichnungen zeigen in 



Figur 1 in den Teilen (a) und (b) schematische Darstellungen 
zweier Schritte beim Einschreiben von Information in 
einen erf indungsgemafien Datenspeicher und 

10 

Figur 2 einen erf indungsgemafien Datenspeicher, der einen 
spiralartig gewickelten optischen Informationstrager 
aufweist, in schematischer perspektivischer Darstel- 
lung, wobei in einer Aussparung im Zentralbereich des 
15 Datenspeichers Teile eines auf den Datenspeicher 

abgestimmten Laufwerks angeordnet sind. 



Figur 1 veranschaulicht den Grundaufbau des erf indungsgemafien 
Datenspeichers in schematischer Weise. Eingezeichnet sind zwei 
20 Lagen eines Polymertragers 1, zwischen denen sich eine Schicht 2 
bef indet . 



Der Polymertrager 1 ist zum Speichern von Information eingerich- 
tet. Er kann zum Beispiel als Polymerf olie aus biaxial orientier- 
25 tern Polypropylen ausgestaltet sein, das sich bei lokaler 
Erwarmung in dem der erhohten Temperatur ausgesetzten Bereich 
zusammenzieht und dort seine Brechzahl andert . Dies fiihrt zu 
einer lokalen Anderung der Ref lektivitat und kann iiber einen 
Lesestrahl erfafit werden, wie weiter oben bereits erlautert. 

30 

Die Schicht 2 enthalt einen Farbstoff, der zum Speichern von 
Information lokal optisch veranderbar ist. Geeignete Farbstoff e 
sind zum Beispiel Cyanine und Phthalocyanine , die bei intensiver 
Bestrahlung mit Licht ausbleichen. Besonders effektiv ist Licht 
35 in einem Frequenzbereich, der in das Maximum der Absorption des 
verwendeten Farbstoff s fallt. Denn in diesem Frequenzbereich wird 
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das Licht je nach Konzentration des verwendeten Farbstoffs zu 
einem grofien Teil oder sogar vollstandig absorbiert, was zu einer 
Zerstorung des Farbstoffs und damit zu einer Anderung der 
optischen Eigenschaf ten der Schicht 2 an der betrachteten Stelle 
5 fiihrt, wie bereits weiter oben erlautert. 

Die Figur 1(a) zeigt, wie drei Schreibstrahlen 3 in Form 
intensiver Laserpulse auf drei Stellen der Schicht 2 fokussiert 
werden , um dort den Farbstof f aus zubleichen und auf diese Weise 
10 Information in die Schicht 2 einzuschreiben . Das Ergebnis ist in 
Figur 1(b) dargestellt. An den drei Stellen 4 ist der Farbstof f 
ausgebleicht , was zum Auslesen der Information von einem 
Lesestrahl erfaBt werden kann. 

15 Je nach Art der Anderung der lokalen optischen Eigenschaf ten in 
dem Polymertrager 1 und der Schicht 2 sind zum Einschreiben bzw. 
Auslesen von Information fur den Polymertrager 1 und die 
Schicht 2 Schreib- bzw. Lesestrahlen unterschiedlicher Art, 
insbesondere unterschiedlicher Leistung oder unterschiedlicher 

20 Wellenlange erf orderlich . 

In Figur 1(a) sind drei Schreibstrahlen 3 eingezeichnet . Sie 
konnen gleichzeitig eingesetzt werden. Denkbar ist auch die 
Verwendung einer Maske, die das Schreibstrahllicht nur an 

25 vorgegebenen Stellen durchlafit, oder eine optische Abbildung 
einer intensiven Lichtquelle auf die Schicht 2, so dafi dort an 
vorgegebenen Stellen eine Belichtung stattfindet; derartige 
Schreibverf ahren eignen sich besonders fur teilweise oder 
vollstandig von einem Hers teller vorbeschriebene Datenspeicher , 

30 insbesondere bei einem nicht gewickelten Inf ormationstrager oder 
bei einem gewickelten Inf ormationstrager vor dem Wickeln. Eine 
andere Moglichkeit besteht darin, mit einem einzigen Schreib- 
strahl zu arbeiten, der sequentiell auf die gewiinschten Stellen 
in der Schicht 2 gerichtet wird, wozu weiter unten ein Beispiel 

35 erlautert ist. 
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Figur 2 zeigt in schematischer Darstellung einen Datenspeicher D 
und eine Schreib- und Leseeinrichtung S eines auf den Datenspei- 
cher D abgestimmten Lauf werks . Der Datenspeicher D weist eine 
Anzahl von Lagen 10 einer Polymerf olie 11 auf, die spiralartig 
5 auf einen optisch transparenten, hiilsenf ormigen Wickelkern auf- 
gewickelt ist. Der Wickelkern ist in Figur 2 der Ubersichtlich- 
keit halber nicht dargestellt; er befindet sich innerhalb der 
innersten Lage 10. Zur besseren Veranschaulichung sind die ein- 
zelnen Lagen 10 der Polymerf olie 11 in Figur 2 als konzentrische 

10 Kreisringe gezeigt, obwohl die Lagen 10 durch spiralartiges 
Wickeln der Polymerf olie 11 ausgebildet sind. Zwischen benach- 
barten Lagen 10 der Polymerf olie 11 ist jeweils eine Adhasions- 
schicht 12 angeordnet, wobei die Adhasionsschichten 12 ebenso wie 
die Polymerf olie 11 spiralartig verlauf en und daher untereinander 

15 zusammenhangen. Aus Griinden der tibersichtlichkeit sind die 
Adhasionsschichten 12 in Figur 2 in nicht maflstablich ver- 
grofierter Dicke eingezeichnet . 

Die Polymerf olie 11 entspricht dem Polymertrager 1 in Figur 1 und 
20 dient als Inf ormationstrager . Eine weitere Komponente des 
Inf ormationstragers wird durch die zusammenhangenden Adhasions- 
schichten 12 gebildet, die einen Farbstoff enthalten, zum Spei- 
chern von Information lokal optisch veranderbar sind und der 
Schicht 2 in Figur 1 entsprechen. 

25 

Im Ausf uhrungsbeispiel besteht die Polymerfolie 11 aus biaxial 
orientiertem Polypropylen und wurde vor dem Wickeln in beiden 
Flachenrichtungen vorgespannt ( verstreckt ) . Die Polymerfolie 11 
hat im Ausf uhrungsbeispiel eine Dicke von 35 \±m; andere Dicken 

30 im Bereich von 10 urn bis 100 jim oder auch aufierhalb dieses Be- 
reichs liegende Dicken sind ebenfalls denkbar. Im Ausf uhrungsbei- 
spiel enthalt der Datenspeicher D zwanzig Lagen 10 der Polymerfo- 
lie 11 und hat einen Aufiendurchmesser von etwa 30 mm. Die Hohe 
des Wickelzylinders betragt 19 mm. Eine andere Anzahl von La- 

35 gen 10 oder andere Abmessungen sind ebenfalls moglich. Die Anzahl 
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der Wicklungen oder Lagen 10 kann zuin Beispiel zwischen zehn und 
dreiBig liegen, aber auch grofier als dreiBig sein. 

Die Adhasionsschichten 12 sind gasblasenf rei und haben im Aus- 
5 f uhrungsbeispiel als Grundsubstanz Acrylatkleber, dem ein Absor- 
ber-Farbstof f beigernischt 1st, um bei einem Schreibvorgang eine 
lokale Warmeabgabe an eine benachbarte Lage 10 der Polymerfolie 

11 zu erleichtem. Zusatzlich enthalten die Adhasionsschichten 

12 einen Farbstoff , der zum Speichern von Information durch loka- 
10 le optische Anderung dient. Im Ausf uhrungsbeispiel ist dies 

Kupf erphtalocyanin, das dem Acrylatkleber in einer Konzentration 
von 0,5 bis 1,0 Gewichts-% beigemischt ist und ein bevorzugtes 
Absorptionsvermogen im Wellenlangenbereich um 658 nm hat. Die 
Adhasionsschichten 12 haben im Ausf uhrungsbeispiel eine Dicke von 
15 23 jim, wobei bevorzugte Schichtdicken zwischen 1 jim und 4 0 \im 
liegen. 

Es ist denkbar, z.B. Phtalocyanin in den Adhasionsschichten 12 
sowohl als Absorber-Farbstof f zum Erleichtern einer lokalen 

2 0 Warmeabgabe an eine benachbarte Lage 10 der Polymerfolie 11 als 
auch als Farbstoff zum Speichern von Information durch lokale 
optische Anderung zu verwenden . Wenn die Adhasionsschichten 12 
ausreichend dick sind, zum Beispiel in der GroBenordnung von 
20 jam, kann in diesem Fall durch Fokussieren eines Schreibstrahls 

25 (siehe unten) festgelegt werden, ob Information in einer 
Adhasionsschicht 12 oder einer benachbarten Lage 10 der Polymer- 
folie 11 abgelegt werden soil: Wird der Schreibstrahl in den 
Randbereich einer Adhasionsschicht 12 fokussiert, also auf eine 
Stelle, die sich dicht an einer Lage 10 der Polymerfolie 11 

30 befindet, fiihrt dies zu einer lokalen Erwarmung in dieser Lage 
10 und damit zur Speicherung der Information in der Polymerfolie 
11 . Wenn dagegen der Schreibstrahl in den mittleren Bereich einer 
Adhasionsschicht 12 fokussiert wird, werden die nachstliegenden 
Stellen der Polymerfolie 11 nicht ausreichend beeinfluBt, um dort 

35 Information abzuspeichern, aber die Stelle im mittleren Bereich 
der Adhasionsschicht 12 wird optisch verandert, was von einem 
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entsprechend fokussierten Lesestrahl erfaBt werden kann. Bei sehr 
diinnen Adhasionsschichten 12 laBt sich durch Fokussieren keine 
ausreichende Auflosung langs des Schreib- bzw. Lesestrahls 
erreichen; dennoch ergibt sich eine mitzliche Anwendung, weil in 
5 diesem Fall der Farbstof f beim Schreibvorgang einerseits fur eine 
lokale Erwarmung der Polymerf olie 11 sorgt und andererseits 
selbst optisch verandert wird, so datf die kombinierte Veranderung 
der betref f enden Adhasionsschicht 12 und der betref fenden Lage 
10 der Polymerfolie 11 von einera Lesestrahl besonders leicht 
10 erfaflt werden kann. 

Die im Innenraum des Wickelkerns angeordnete Schreib- und Lese- 
einrichtung S enthalt einen Schreib- und Lesekopf 20, der mit 
Hilfe einer Mechanik 21 in den Richtungen der eingezeichneten 

15 Pfeile gedreht und axial hin- und herbewegt werden kann. Der 
Schreib- und Lesekopf 20 weist optische Elemente auf, mit deren 
Hilfe ein von einem in Figur 2 nicht dargestellten Laser erzeug- 
ter Lichtstrahl (zum Beispiel der Wellenlange 630 run oder 53 2 nm) 
auf die einzelnen Lagen 10 der Polymerfolie 11 fokussiert werden 

20 kann. Ferner kann der Schreib- und Lesekopf 2 0 einen von einem 
separaten Laser erzeugten Lichtstrahl, der von dem in den 
Adhasionsschichten 12 enthaltenen Farbstoff bevorzugt absorbiert 
wird, auf die einzelnen Adhasionsschichten 12 fokussieren. Da der 
Schreib- und Lesekopf 20 mit Hilfe der Mechanik 21 bewegt wird, 

25 kann er alle Lagen 10 und Adhasionsschichten 12 des Datenspei- 
chers D vollstandig abtasten. Im Ausf uhrungsbeispiel ruht dabei 
der Datenspeicher D. Er braucht also nicht im Hinblick auf eine 
hohe Rotationsgeschwindigkeit ausgewuchtet zu sein (und mu.6 auch 
nicht abgewickelt bzw. umgespult werden), im Gegensatz zu dem 

30 Schreib- und Lesekopf 20. Der Ubersichtlichkeit halber sind in 
Figur 1 die zum Auswuchten des Schreib- und Lesekopfs 20 
vorgesehenen Elemente nicht gezeigt. Die erwahnten Laser befinden 
sich auflerhalb des Schreib- und Lesekopf es 2 0 und sind stationar; 
die Laserstrahlen werden uber optische Elemente in den Schreib- 

35 und Lesekopf 20 gelenkt. 
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Zum Speichern oder Einschreiben von Information in die Polymer- 
folie 11 des Datenspeichers D wird der erste der beiden im vori- 
gen Absatz erwahnten Laser im Ausf lihrungsbeispiel mit einer 
Strahlleistung von etwa 1 mW betrieben. Der Laserstrahl dient 
5 dabei als Schreibstrahl und wird auf eine vorgewahlte Lage 10 der 
Polymerfolie 11 fokussiert, so daB der Strahlfleck kleiner als 
1 um ist, wobei die Lichtenergie in Form kurzer Pulse von etwa 
10 us Dauer eingebracht wird. Die Energie des Schreibstrahls wird 
in dem Strahlfleck absorbiert, begiinstigt durch den Absorber in 

10 der benachbarten Adhasionsschicht 12 , was zu einer lokalen Erwar- 
mung der Polymerfolie 11 und damit zu einer lokalen Anderung der 
Brechzahl und der Ref lektivitat f iihrt . Beim Schreibvorgang ist 
der Schreibstrahl in den zu der betrachteten Lage 10 der Poly- 
merfolie 11 benachbarten Lagen def okussiert , so daB die benach- 

15 barten Lagen der Polymerfolie 11 lokal nur geringfiigig erwarmt 
werden und dort die gespeicherte Information nicht verandert 
wird . 

In analoger Weise wird zum Speichern von Information in eine 
20 Adhasionsschicht 12 des Datenspeichers D der zweite der beiden 
oben erwahnten Laser benutzt. Sein Schreibstrahl wird auf eine 
vorgewahlte Adhasionsschicht 12 fokussiert und kann ebenfalls 
gepulst betrieben werden, und zwar im Ausf lihrungsbeispiel mit 
Pulsen einer Dauer von etwa 10 us; die Ausgangsleistung des 
25 Lasers betragt im Ausf lihrungsbeispiel etwa 1 mW. Dabei bleicht 
der in der Adhasionsschicht enthaltene Farbstof f im Strahlfleck 
aus . Es ist auch denkbar, diesen Laser im Continuous -Wave-Modus 
(CW-Modus) zu betreiben. 

30 Um gespeicherte Information aus dem Datenspeicher D auszulesen, 
werden die Laser im Continuous-Wave-Modus (CW-Modus) betrieben. 
In Abhangigkeit von der gespeicherten Information wird der 
jeweilige, auf die gewiinschte Stelle der Polymerfolie 11 bzw. 
einer Adhasionsschicht 12 fokussierte Lesestrahl ref lektiert, und 

35 die Intensitat des ref lektierten Strahls wird von einem Detektor 
in der Schreib- und Leseeinrichtung S erfafit. 
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Der Datenspeicher kann auch von einer Ausf iihrungsf orm sein, die 
vom Benutzer nicht beschreibbar ist. In diesem Fall enthalt er 
vom Hersteller in den Polymertrager 1 bzw. die Schicht 2 einge- 
schriebene Inf ormationseinheiten . Eine Schreibf unktion im Daten- 
5 laufwerk des Benutzers eriibrigt sich dann. 

Ferner kann das Laufwerk lediglich eine Leseeinrichtung und op- 
tional eine Schreibeinrichtung zum Lesen bzw. Schreiben von 
Information aus dem bzw. in den Polymertrager 1 aufweisen. Daten, 

10 die z.B. vom Hersteller des Datenspeichers oder von einem anderen 
Anwender mit Hilfe eines anderen Laufwerks in die Schicht 2 
eingegeben wurden, sind dann nicht erkennbar, weil z.B. die 
Schicht 2 fur den verwendeten Lesestrahl in dessen Frequenz- oder 
Wellenlangenbereich praktisch iiberall durchsichtig sind. Dies 

15 bietet fur manche Anwendungsf alle Vorteile. 

In dem Polymertrager 1 bzw. der Polymerfolie 11 sind die Infor- 
mationseinheiten durch Anderung der optischen Eigenschaf ten in 
einem Bereich mit einer bevorzugten GroBe von weniger als 1 jim 

20 ausgebildet. Dabei kann die Information binar gespeichert sein, 
d.h. die lokale Ref lektivitat nimmt an der Stelle einer Informa- 
tionseinheit nur zwei Werte an. Das heifit, wenn die Ref lektivitat 
oberhalb eines festgelegten Schwellenwerts liegt, ist an der 
betrachteten Stelle des Inf ormationstragers z.B. eine "1" ge- 

25 speichert, und wenn sie unterhalb dieses Schwellenwerts oder 
unterhalb eines anderen, niedrigeren Schwellenwerts liegt , ent- 
sprechend eine "0". Es ist aber auch denkbar, die Information in 
mehreren Graustufen abzuspeichern . Dies ist moglich, wenn sich 
die Ref lektivitat der Polymerfolie an der Stelle einer Informa- 

30 tionseinheit durch definiertes Einstellen der Brechzahl auf 
gezielte Weise verandern lafit, ohne daB dabei eine Sattigung 
erreicht wird. In der Schicht 2 bzw. einer Adhasionsschicht 12 
lassen sich Daten grundsatzlich in zu diesen Moglichkeiten ana- 
logen Weisen abspeichern. 
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Patentanspriiche 



1. Datenspeicher , mit einem optischen Inf ormationstrager , der 
5 einen zuiti Speichern von Information eingerichteten Polymer- 

trager (1) und zusatzlich eine einen Farbstoff enthaltende 
Schicht (2) aufweist, die zum Speichern von Information 
lokal optisch veranderbar ist. 

10 2. Datenspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daJJ 
der Farbstoff mittels eines Schreibstrahls ( 3 ) zumindest 
teilweise ausbleichbar ist. 

3. Datenspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
15 net, daJ3 der Farbstoff eine oder mehrere der aus der fol- 

genden Gruppe ausgewahlten Substanzen aufweist: Cyanine , 
Phthalocyanine . 

4. Datenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
20 gekennzeichnet, daJ5 die Brechzahl des Polymertragers (1; 11) 

lokal durch Erwarmung veranderbar ist. 

5. Datenspeicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
dem Polymertrager (1; 11) ein Absorber zugeordnet ist, der 

25 dazu eingerichtet ist, einen Schreibstrahl zumindest 

teilweise zu absorbieren und die dabei erzeugte Wanne 
zumindest teilweise lokal an den Polymertrager (1; 11) ab- 
zugeben . 

30 6. Datenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Inf ormationstrager dazu eingerichtet 
ist, daft der Frequenzbereich eines Lesestrahls zum Auslesen 
von Information aus dem Polymertrager (1) von dem Fre- 
quenzbereich eines Lesestrahls zum Auslesen von Information 

35 aus der einen Farbstoff enthaltenden Schicht (2) verschieden 

ist. 
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7. Datenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Informationstrager mehrere Polymer- 
tragerlagen (10) aufweist, durch die hindurch Informations- 
einheiten aus einer vorgewahlten Polymertragerlage (10) aus- 

5 lesbar und optional in eine vorgewahlte Polymertrager- 

lage (10) schreibbar sind. 

8. Datenspeicher nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dafl 
zwischen benachbarten Polymertragerlagen (10) jeweils eine 

10 Adhasionsschicht (12) angeordnet ist. 

9. Datenspeicher nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daft 
mindestens eine Adhasionsschicht (12) als Farbstoff enthal- 
tende Schicht eingerichtet ist, die zum Speichern von 

15 Information lokal optisch veranderbar ist. 

10. Datenspeicher nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 die Brechzahl der Adhasionsschicht (12) nur gering- 
fiigig von der Brechzahl des Polymertragers (11) abweicht. 

20 

11. Datenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daJ5 der Polymertrager eine Polymer- 
f olie (11) aufweist . 

25 12. Datenspeicher nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da£ 
der Informationstrager (11, 12) spiralartig gewickelt ist. 

13. Datenspeicher nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch einen 
optisch transparenten Wickelkern, der in seinem Zentralbe- 

30 reich eine Aussparung aufweist. 

14. Verwendung eines Datenspeichers nach Anspruch 6 in einem 
darauf abgestimmten Laufwerk, das eine Leseeinrichtung und 
optional eine Schreibeinrichtung aufweist, wobei die Lese- 

35 einrichtung mit einem Lesestrahl arbeitet, dessen Frequenz- 

bereich nur zum Auslesen von Information aus dem Polymer- 
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trager (1)/ aber nicht zum Auslesen von Information aus der 
einen Farbstoff enthaltenden Schicht (2) eingerichtet ist. 

15 . Verwendung eines Datenspeichers nach Anspruch 6 in einem 
darauf abgestimmten Laufwerk, das eine Leseeinrichtung 
(S) und optional eine Schreibeinrichtung (S) aufweist, wobei 
die Leseeinrichtung (S) mit Lesestrahlen arbeitet, deren 
Frequenzbereiche zum Auslesen von Information aus dem 
Polymertrager (11) und zum Auslesen von Information aus der 
einen Farbstoff enthaltenden Schicht (12) eingerichtet sind. 

16. Verwendung eines Datenspeichers nach Anspruch 13 in einem 
darauf abgestimmten Laufwerk, das eine Leseeinrichtung 
(S) und optional eine Schreibeinrichtung (S) aufweist, wobei 
die Leseeinrichtung (S) und die optionale Schreibeinrich- 
tung (S) in der Aussparung im Zentralbereich des Wickel- 
kerns angeordnet sind und zum Lesen bzw. Schreiben von In- 
formation relativ zu dem Datenspeicher (D) bewegt werden, 
wahrend der Datenspeicher (D) ruht. 
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